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Vermeidung von Stérungen und Defekten an Kommunikations-
Schnittstellen dank korrektem Erdungskonzept

Durch ein falsch gewahltes Erdungs- und Massekonzept kénnen in bestimmten Fallen grosse Ausgleichsstréme
aufgrund von Potentialunterschieden uber die Masseleitung der Kommunikations-Schnittstelle fliessen.
Insbesondere USB Schnittstellen sind sehr empfindlich auf Ausgleichsstréme tber die GND-Verbindung der
USB-Leitung. Der USB Baustein der Steuerung oder des PCs kann durch zu hohe Ausgleichsstréme tber die
GND Verbindung beschadigt werden.

Vor allem hohe Abgabeleistungen (= hohe Motorstrome) und/oder lange Versorgungsspannungs-Leitungen mit
dunnem Querschnitt beeinflussen das Systemverhalten negativ und kénnen auch zu schwankenden GND-
Pegeln der Stromversorgung und zu Ausgleichsstromen zwischen verschiedenen Spannungsversorgungen
fuhren. Die entstehenden Ausgleichstrome kénnen die Schnittstelle so stark beeinflussen, dass elektronische
Komponenten der Steuerung oder auch einer Gibergeordneten Steuerung oder PCs beschadigt werden.

Eine korrektes Erdungskonzept und eine entsprechende GND Verdrahtung oder eventuell notwendige
galvanische Trennung einzelner Komponenten kann Problemen vorbeugen und diese lésen.

Bitte beachten Sie dabei folgende Grundsatze:

o Verwenden Sie ausreichend dimensionierte (dicke) Leitungsquerschnitte fur die Versorgungs-
spannungsleitungen damit die elektrischen Verbindungen mdglichst niederohmig sind.

e Stellen Sie sicher, dass die Stromversorgung, die Steuerung und die dazugehdrigen Komponenten
nach den 6rtlichen gesetzlichen Vorschriften montiert und angeschlossen werden.

e Beachten Sie die Empfehlungen fir die EMV-gerechte Installation.

Auf den folgenden Seiten werden verschiedene mdgliche Erdungsvarianten aufgezeigt und als ,EMPFOHLEN**
und ,NICHT EMPFOHLEN® bewertet.

WICHTIG:
Bitte stellen Sie sicher, dass die Verdrahtung Ihres Systems einem der "EMPFOHLEN"en Erdungs- und
Verdrahtungsvarianten entspricht.
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1. Nicht empfohlene Erdungsvarianten

Der aus dem Netzteil bezogene Versorgungsstrom erzeugt einen Spannungsabfall Gber die Zuleitung der
Versorgungsspannungs-Masse. Dadurch entsteht eine Spannungsdifferenz zwischen der
Versorgungsspannungs-Masse und dem Erd-Potential (Uspieig-gng)- Grundsétzlich soll nun verhindert werden,
dass ein Ausgleichstrom (lsy,) Uber die Masse der Kommunikations-Schnittstelle und einer Geréte-Erdung
zuriick zum Netzteil fliessen kann.

WICHTIG / Zur Beachtung:

Auf den Seite 3 bis 5 finden sich ,NICHT EMPFOHLEN“e Verdrahtungsvarianten, die zu Ausgleichstromen tber
die Kommunikationsschnittstelle und Defekten fiihren kdnnen.

Die Varianten 1.1 bis 1.3 sind ,,NICHT EMPFOHLEN*“!
Diese Verdrahtungsvarianten kbnnen zu Stérungen der Kommunikation oder im Extremfall zum Defekt von
Bauteilen der Kommunikationsschnittstelle fihren. Vermeiden Sie diese Varianten der Verdrahtung.
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1.1  NICHT EMPFOHLEN:
Netzgerat geerdet / Verstarker-Gehéause geerdet / PC geerdet

NICHT empfohlene Konfiguration:

e Netzgerat: DC-Masse mit Erde verbunden
e Servoverstarker: Gehause geerdet
e PC: Gehause geerdet

e Kommunikations-Schnittstelle:  Schirm auf beiden Seiten aufgelegt
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1.2. NICHT EMPFOHLEN:
Netzgerat geerdet und Verstarker-Gehause geerdet / PC nicht geerdet

NICHT empfohlene Konfiguration

e Netzgerat: DC-Masse mit Erde verbunden
e Servoverstarker: Gehause geerdet
e PC: Gehéause nicht geerdet

e Kommunikations-Schnittstelle:  Schirm auf beiden Seiten aufgelegt
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1.3. NICHT EMPFOHLEN:
Netzgerat geerdet / Verstarker-Gehause nicht geerdet / PC geerdet

NICHT empfohlene Konfiguration:

e Netzgerat: DC-Masse mit Erde verbunden
e Servoverstarker: Gehause nicht geerdet
e PC: Gehause geerdet

e Kommunikations-Schnittstelle:  Schirm auf beiden Seiten aufgelegt

Servoverstarker Laptop / PC / SPS
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2. Empfohlene Erdungsvarianten

Durch das gezielte Erden bzw. nicht Erden der einzelnen Komponenten oder das galvanische Trennen der
Kommunikationsschnittstelle, kann ein potentieller Ausgleichsstrom tber die GND-Leitung der Kommunikations-
schnittstelle verhindert werden.

Auf den Seiten 7 bis 10 finden sich verschiedene ,empfohlene” Verdrahtungsvarinten.

WICHTIG:

Verwenden Sie die Varianten 2.1 bis 2.4 auf den folgenden Seiten
um Stérungen oder Defekte der Kommunikation zu verhindern.
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2.1 Netzgerat geerdet / Verstarker-Gehause geerdet / PC geerdet /
Kommunikations-Schnittstelle galvanisch getrennt

Empfohlene Konfiguration

e Netzgerat: DC-Masse mit Erde verbunden
e Servoverstarker: Gehause geerdet
e PC: Gehdause geerdet

¢ Kommunikations-Schnittstelle:  Galvanisch getrennt (z.B. USB-Isolator)

Servoverstarker Laptop / PC / SPS
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2.2 Netzgerat geerdet / Verstarker-Gehause nicht geerdet /
PC nicht geerdet

Empfohlene Konfiguration

e Netzgerat: DC-Masse mit Erde verbunden

e Servoverstarker: Gehause nicht geerdet

e PC: Gehéause nicht geerdet

e Kommunikations-Schnittstelle:  Schirm auf beiden Seiten aufgelegt

Servoverstarker Laptop / PC / SPS
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2.3 Netzgerat geerdet / Verstarker-Gehause geerdet /
Kondensator kurzgeschlossen / PC nicht geerdet

Konfiguration

e Netzgerat: DC-Masse mit Erde verbunden

e Servoverstarker: Gehause geerdet
DC-Masse am Verstarker mit Erde verbunden
(Kondensator kurzgeschlossen)

e PC: Gehause nicht geerdet

e Kommunikations-Schnittstelle:  Schirm auf beiden Seiten aufgelegt

Servoverstarker Laptop / PC / SPS
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2.4 Netzgerat nicht geerdet / Verstarker-Gehause geerdet /
PC geerdet

Empfohlene Konfiguration

e Netzgerat: DC-Masse nicht mit Erde verbunden
e Servoverstarker: Gehause geerdet
e PC: Gehause geerdet

e Kommunikations-Schnittstelle:  Schirm auf beiden Seiten aufgelegt
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